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前 言

GB/T 19902((工业自动化系统与集成 制造软件互操作性能力建规》由4部分组成:

— 第1部分:框架;

第2部分:建规方法论;

第3部分:接口协议及模板;

    — 第4部分:一致性测试方法、标准及报告。

    本部分为GB/T 19902的第2部分

    本部分等同采用ISO 16100-2:2003《工业自动化系统与集成 制造软件互操作性能力专规 第2
部分:建规方法论》，其技术内容和结构与ISO 16100-2:2003一致。

    国际标准ISO 16100-2:2003的原文中以下部分有明显编辑性错误:
    a)  6.2.3.1.1节的内容;

    b)  A.2中“RROCESSOR,”和“LANGUAGE:”的说明部分。

    在编写本部分过程中对上述错误进行了纠正。

    本部分的附录A为资料性附录。

    本部分由中国机械工业联合会提出。

    本部分由全国工业自动化系统标准化技术委员会归口。

    本部分主要起草单位:北京机械工业自动化研究所。

    本部分参加起草单位:东南大学。

    本部分主要起草人:黎晓东、王茜。
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引 言

    编制GB/T 19902(ISO 16100,IDT)的动机来自于ISO/TC 1S4/SC5战略计划中提出的工业和经

济环境，具体如下:

    a) 逐步增强的卖方解决方案基础;

    b) 用户在应用标准过程中的困难;

    C 模块化对系统集成工具的需求;

    d) 认识到应用软件以及使用这些软件的专业技术是企业的资产。

    GB/T 19902(所有部分)是针对软件能力专规描述的国际标准转化来的，这种描述是计算机可读
的，而且也是人可读的。它的目标是提供描述制造软件能力的方法，这些软件与其整个制造应用生命周

期中的任务相关，不依赖于具体系统体系结构和执行平台。
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工业自动化系统与集成 制造软件互操作

j性能力建规 第2部分:建规方法论

范 围

    GB/T 19902的本部分规定了构造制造软件能力专规的方法论，可应用于制造领域中使用的软件

产品

2 规范性引用文件

    下列文件中的条款通过GB/T 19902的本部分的引用而成为本部分的条款。凡是注日期的引用文

件，其随后所有的修改单(不包括勘误的内容)或修订版均不适用于本部分，然而，鼓励根据本部分达成

协议的各方研究是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本

部分 .

    GB/T 19902. 1-2005工业自动化系统与集成 制造软件互操作性能力建规 第1部分:框架
(ISO 16100-1:2002,IDT)

    ISO 16100-3:2005工业自动化系统与集成 制造软件互操作性能力建规 第3部分:接口协议
及模板

    ISO 16100-4 工业自动化系统与集成 制造软件互操作性能力建规 第4部分:一致性测试方

法 、标准及报告

REC-xml-20010502  XML模式，第I部分:结构，万维网联盟(W3C)建议 2001年5月2日

REC-xml-20010502  XMI_模式，第2部分:数据类型，W3C建议2001年5月2日

3 术语和定义

下列术语和定义适用于GB/T 19902的本部分。

关联 association

两个或两个以上类之间的语义关系，说明了其实例间的关系。

[ISO/IEC 19501-1]

3,2

基础规范 base specification

基 础标准或被广泛接受和可用的标准。

    能力类 capability class

    能力专规方法中的元素，描述了制造活动中与软件单元的任务相关的功能和行为。

3. 4

    能力专规集成 capability profile integration

    两个或两个以上软件单元互操作的过程，过程中使用相当的接口，这些接口用一致的方式进行配

置，这一点在软件能力专规中有说明。

3.5

    分类 classifier

    描述行为和结构特征的机制。
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    注:分类包括接口、类、数据类型和组件

    [ISO/IEC 19501-1]
3.6

    元素 element

    模型的原子要素

    [ISO/IEC 19501-1习

3.7

    实体 entity
    所关注的具体的或抽象的事物。

    [ISO/IEC 10746-2口

3.8

    接 口 interface

    对象的行为抽象，由该对象交互作用的子集以及可能出现的约束组成。

    [ISO/IEC 10746-2]

3.9

    对象 object
    实体的模型。

    注:对象用其行为和状态来描述其特征。一个对象是区别于另一个对象的，对象是封装的(隐蔽的)，即 任何状态

        变化可能是一个内部活动的结果或是与其环境交互作用的结果口对象在其交互作用点上与其环境进行交互作

        用。取决于观察视点，重点可能在行为上也可能在状态上。当重点在行为上时，对象执行功能和提供服务(某

        个对象使某个功能有效，称为提供服务)，这种说法是非正式的。建模时，这些功能和服务是按照对象及其接口

        的行为进行详细说明。一个对象可以执行一个以上的功能，一个功能可以由几个对象合作执行

    [ISO/IEC 10746-2]

3.10

    专规 profile
    一个或多个基础规范和/或子专规的集合，经常用的是，所选择的类的标识、一致的子集、那些基础

规范的选项和参数，或为完成具体的功能、活动或关系所必需的子专规。

    注:这个定义来0于ISO/IEC TR 10000-1
3.11

    任务 role

    参与到具体环境中的实体所具有的命名的指定的行为。

    注:任务可以是静态的 (如，关联的末端)或动态的 (如，协作任务)。

    [ISO/IEC 19501-1]

3. 12

    分类法 taxonomy

    为了明确的指定专规或专规组的分类方案。

    FISO/IEC TR 10000-1]

4 缩略语

CORBA

IDL

OMG

PSL

UML

公共对象请求代理体系结构

接口定义语言

对象管理组

过程规范 (描述)语言

统一建模语 言
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XM I 可扩展置标(标记)语 言

5 能力建规的方法

5.， 能力建规的概念

    GB/T 19902重点是考虑制造软件互操作。图1描述了使用能力专规的概念来集成可互操作的

软件

制造软件需求

医411-11 软件单元能力
专规敬据库

软件需求分析
  (见圈3)

软件单元能力专规

分类法和领城

  本体论

墓于
  所据软件

单元能力专 规

ISO 16100-31$o}i)2}pl}
    墓于

能力专规

(见图2) 狱众熏 软件单元选择和认
证或产生(见图4)

GB/T1990.1 i    .目 一 ‘ .J ..es .， 一

基于宝一号一集成可互操作制

    造软件

                表示 一 信总流

                    -----一， 报念元素间的关系

                              图 I 软件互操作能力专规的概念

    软件单元的互操作可以按照与功能、接口和结构方面相关的能力来进行描述。基于

GB/T 19902. 1-2005中定义的框架和指定领域的应用系统模型，这些方面在第5章和第6章中进行

了定义，在ISO 16100-3的第3部分中还要对它们进行详细的描述。制造过程的结构既可以是嵌套的

又可以是分层的。在每个层次上，制造软件的需求可以建模成为一组能力类，这些类具有相似的结构

制造软件需求是通过几个制造软件单元的集成来满足的

    在本方法论中，制造软件需求应当按照软件能力专规来进行表示。建立软件单元专规包括产生软

件单元的制造能力的精确说明，这些能力是指软件单元所能执行的功能、提供的接口和支持的协议，这

些功能、接口和协议与所需求的目标制造能力一样。

    能力建规方法论应当按照第6章提供的规则和元素进行定义。该方法论应当使用特定领域属性和

与每个特定软件单元相关的方法来描述能力专规，并按照单元名称、制造功能和其他需要的属性类进行

描述

    所需的专规与数据库中已有的专规进行比较。当匹配时，便认为已经建立了专规的软件单元已经

为集成做好了准备。当没有匹配时，应当开发具有所需能力的软件单元，并为其建立专规，在能力专规

数据库中注册

    在通过一致性测试后，软件单元能力专规应当在适当的数据库中注册，用于一致性测试的方法论及

其抽象测试套件在ISO 16100-4中定义。
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    专规数据库应当具有一套分类法，用于描述能力专规。

5.2 能力建规的过程

    图1所表示的软件互操作性能力专规的概念中与能力建规过程相关的部分在图2中进行了详细

说明。

    要建立专规的软件单元应当按照6.2. 1中所描述的能力类结构中所支持的路径进行分析，这种能

力类结构本身在ISO 161003中进行了定义。

    所支持的路径应当用于在数据库中查找匹配的模板。当找到了匹配的模板，应当填写模板的字段.

用于建立专规。当找不到匹配的模板时‘应当用组能力类形成新的模板

软件单元 能力专规

                                      圈2 能力建规过程

5.3 软件 褥求分析过程

    图1所表示的软件互操作能力专规的概念中与软件需求分析过程相关的部分在图3中进行了详细

说明。制造软件单元能力专规应当起源于软件需求分析过程中的制造软件需求。作为第一步，制造软

件需求应当分解为几个简单的需求，这几个简单的需求是由从数据库中选择的能力类实现的。当存在
与类相应的模板时，应当用特定的需求填写模板，以产生所斋的能力专规。当没有这样的模板时，应当

根据6.3中描述的模板规则产生新模板。

所需的

制造软件需求 需求的软件单元
  的能力专规

将模板加入数据库

                                  图3 软件需求分析过程

5.4 软件单元选择和认证或产生的过程

    图I所表示的能力专规集成中与软件单元选择和认证或产生过程相关的部分在图4中进行了详细

说 明。

如果有软件

所孺的软件
单元的能力
专规

基于互摄作
  的标准

建立能力专规过程

~ 制造软件

表示 一 过程中的流

      -------一 来自另一个过程或流向另一个过程的流，另一个过程存在于图1的能力建规的撅念中

图 4 软件单元选择和认证或产生过程
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    对于每个所需的能力专规，应当搜索可用的软件单元的匹配的能力专规。应当按照6. 6中给出的

规则进行匹配。当存在匹配时，应当将软件单元加到候选列表中。当没有匹配时，应当进行下列某

一项 :

    a) 开发新的软件单元以满足所需专规;

    b) 将所需专规分解成为几个专规的合成;

    c) 针对已有的专规考虑需求

    新的软件单元的专规应当按照5. 2中的建规过程在数据库中注册。应当按照互操作标准对选择的

软件单元按照制造软件需求进行验证。

能力建规的元紊和规 则

6.1 分类法

    能力专规分类法的关键是它能够识别能力类定义的内容。所构造的分类法应当提供一种方法来交

换能力信息.

    分类法应当描述制造企业生命周期中所承担的部分活动。如果需要向分类法中加人一项新的活

动，则应按照6.2中的规则构造与新活动相配合的能力类。

6，2 能力类及其内容

6.2. 1软件单元能力类内容

    制造软件单元能力应当按照能力类进行说明。这些类应当来源于制造活动，这一点在 GB/T

19902.1-2005的图4中作了说明。这些类也应当表示制造功能、资源和制造软件单元按照制造过程

需求处理的信息。

    以下是软件单元能力类应当包括的内容，但也不限于这些:

    a) 制造领域类型;

    b) 制造活动类型(它是由它所参与的过程区分的)，所参与的活动中的资源和活动中交换信息的

        类 型;

    c) 由操作环境区分的计算系统类型、软件体系和使用的设计模式;

    d) 服务类型、协议和运行的软件单元中使用的数据类型;

    e) 供应商名称、软件版本和变化历史;

    fl 性能基准，

    B)可靠性指标;

    h) 服务和支持策略;

    D 定价条款和使用条件。

    更多的类内容规则及其详细情况在ISO 16100-3中进行了描述。

    图5表明了能力类的概念性结构。
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类名称

属性

    制造领域类型

    制造活动类型

    资源类型列表

    信息类型列表

    子能力列表

    功能类型

方法

    所支持的眼务的列表

    (见 ISO 16100-3)

                                  圈5 能力类的概念性结构

6.2.2 制造应用领域

6.2.2.1 制造应用活动模型

    GB/T 19902.1-2005图4中的特定领域的制造应用活动模型及其相关的信息、过程和资源三个
模型使用了公共的需求和软件互操作性框架来描述为解决一个制造应用的需求和框架所提供的整套软

件单元。

    由于提供的软件单元可能只是整个应用的一部分，应当用注册的分类法和活动模型中的序列和层
次编号对整个模型中的目标部分进行标注。

    样例 (见GB/T 19902. 1-2005的图2)

    A) 制造活动

    AA) 开发产品

    AAll 设计产品

    AAI I ) 开展概念设计

    AA11ll 定义产品功能和约束

    AA 112 ) 产生产品行为

    AA113) 分解功能约束和行为

    AA114) 规定产品配置

    AA12) 开展详细设计

    AA121) 设计系统/组件

    AA122) 分析系统/组件
    AA123) 评价系统/组件设计

    AA124) 优化设计

    AA125) 确定系统/组件设计

    AA126) 产生装配图

    AA2) 设计 工艺过程

    AA21) 开展概念工艺过程设计

    AA211) 选择制造工艺过程

    AA212) 选择制造资源

    AA2121) 选择机床

    AA2122) 选择工具/夹具

    AA21Z3) 洗择劳动拉能
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    AA213 ) 估算制造成本/时间

    AA22) 开展详细工艺过程设计

    AA221) 产生工艺过程序列

    AA222) 产生工序

    AA2221) 确定中间加工特性

    AA2222 ) 规定加工件的设置和加工资源

    AA2223) 计算中间的加工公差

    AA2224) 开发加工指令

    AA223) 定义制造参数

    AA224)产生控制程序
    AA2241) 产生工具路径

    AA2242)规定工艺过程控制参数

    AA2243 ) 产生机床控制程序

    AA225) 产生车间路径

    AA2251) 确定车间配置

    AA2252) 确定运送方式

    AA2253) 规定时间

    AA3) 计划企业资源

    AA4 ) 获取资源

    AA5) 执行制造订单

    AA51) 开发工序序列和详细调度
    AA52) 分派生产单元

    AA53) 跟踪生产单元和资源

    AA54 ) 管理工厂一车间数据/文档

    AA幻 控制设备和工艺过程

6.2.2.2 制造过程模型及其专规

    制造过程模型类是一种(自动的功能)模型，这种模型来源于所需求的特定应用活动，适当的分类法

和在系统中索引号(见6.2.2.1中的例)特定的资源及其信息流。

    使用像IDEF。这样的建模语言，活动模型描述应用系统的需求和数据流。
    这种过程模型描述了自动的功能，所选择的资源以及其中的信息流。过程模型应当合适地命名和

标注，使用注册了的分类法和相关的(目标)活动模型的序列和层次编号。

    每个过程模型应当表达成为一个恰当的专规。

6.2.23 制造资源模型及其专规

    制造资源模型描述了过程模型中所选择的资源，如仪器、设备、通信网络、人员和材料，这些资源用

于满足信息模型的需求，这种信息模型规定了资源间的信息流。

    资源模型应当使用注册的分类法和相关的(目标)活动模型的序列和层次编号适当地命名和标注。

    每个资源模型应当表达成为一个恰当的专规。

6.2.2.4 制造信息模型及其专规

    制造信息模型描述了过程模型中的事件的数据类型和资源间交换的数据，过程模型描述了应用活

动模型中活动的特定范围

    信息模型应当使用注册的分类法和相关的(目标)活动模型的序列和层次编号适当地命名和标注。

    每个资源模型应当表达成为一个恰当的专规。
                                                                                                                                                                      7
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6.2.3 计算模型及其相关类

    计算模型描述了6. 2. 2 中描述的过程模型、资源模型和信息模型的映射.

6.2.3.1 软件单元的类表达

6.2.3.1.1 类名称

    应当列出名称。

6.2.3.1.2 类属性

    应当列出类属性，以及它们所具有的数据类型和接受外部访问能力。

6.2.3.1.3 类操作

    应当列出类操作，以及它们所具有的特征和对外部服务的能力。

    可以将软件单元打包，其中包含多种子类。这种情况中，应当列出包含的全部类。

6.2.3.2 相关的软件体系结构、软件设计模式

    应当列出软件体系结构典型的特点和软件单元框架使用的软件设计模式以及软件单元担任的

角色

    以下列出了体系结构设计模式及其结构和角色的样例”。

    a)层次体系结构
    示例 结构:应用可以分解为多个子任务组，应用中的子任务组在抽象的特定层次上。角色 第N层实体担任为第

N+1层实体服务的角色.

    b)代理体系结构
    示例 结构:具有分离组件的分布软件系统，这些组件通过远程服务调用进行相互作用。角色 客户、服务器、代理、

桥路、客户代理、服务器代理。

    c) 模型一视图一控制器体系结构

    示例 结构:模型包含了核心功能和数据、视图向用户显示信息、控制器处理用户的输人 角色:模型.观察者、视

图 、控制器。

    d) 主机一终端

    示例 结构 主机组件将工作分配给同徉的终端组件并根据这些终端返回的结果计算出最终结果。角色 客户、主

机、终端1,终端 2,---,终端N,

    e) 代理

    示例 结构:使组件的客户与其代表进行通信，而不是与组件本身通信。角色:客户、代理、原物

    f) 出版者一订户

    示例 结构:出版者向任何数量的订户通报其状态的转变。角色:出版者、订户。

6.2.3.3 服务或协议类

    软件单元的接口应当描述成为服务(如，在层次体系结构中，第N层实体应当为第N+1层实体服

务)或协议(如，在客户服务器体系结构中，客户对于服务器具有特定的协议的接口)和相关的数据类型。

6.2.4 软件单元的非功能属性

    6.2.2和6.2.3描述了功能方面的分类.与之相反，以下的软件单元属性是软件单元的非功能方面
的属性 。

6.2.4. 1 单元的经销商、版本和历史

    软件单元的能力专规应当包括经销商(供应商)名称和联系地址、软件的最新版本和它的修正历史。

6.2.4.2 使用的计算工具

    以下信息应当包含于软件单元的能力专规:

    a) 处理器— 处理器的类型是关键而且重要的.但是也应考虑它的性能，因为低性能可能严重妨

        碍软件的效率和及时地执行软件。

1)本例来自F. Buschmann et .l,“面向模板的软件体系结构0, John Wiley & Sons, 2000年6月。
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    b) 操作系统和所需选项一 运行软件组件所需的适当的操作系统和发布的版本。这些信息中

        可以包括任何支持向上兼容的特性。

    。) 语言— 软件组件的源语言，包括生成组件过程中使用的编辑器、编译器、连接器和调试器的

        版本 这些信息中可以包括任何支持向上兼容的特性。

    d)运行时的存储器— 软件组件运行时的存储器的类型和容量以及其他的支持运行的信息。
    e)磁盘空间— 存储运行中的信息和软件组件的源文件所需的媒体类型和容量:这类信息应当

        包括任意的数据，例如，所需要的操作变量数据，处理结果的数据和错误恢复机制所需数据

    D 多用户支持— 软件组件处理多用户、多客户或订户的能力。

    9)远程访问一一软件组件，以及其他的在执行前进行下载和上载的软件组件，支持远程访问、控
        制和管理的能力。

    h) 附件和擂件— 为了支持软件能力运行时的行为需要的软件扩展 如解释导人的图形或筛选

        输人的非本国应用格式的数据。

6.2.4.3 软件单元标准的性能

    软件单元的能力专规应当包括软件单元在特定的计算设备上运行所花费的实际时间(时间的临界

值)的性能数据。这些性能数据应当包括:

    a)输人特定的数据和约束所消耗(执行)的时间(基本的性能数据);
    b) 单位时间执行特定事务处理的数量(集成的性能数据)。

6.2.4.4 软件单元的可靠性数据

    软件单元的能力专规应当包括使用的历史、软件单元的装载数量、它的计划安全等级以及它的安全

等级是由其自身决定的还是由第三方决定的。
62. 4. 5 资格

    软件单元的能力专规应当包括关于每个经销商资格的信息，如:授权、承诺和应用软件单元的策略;

许可要求;车间策略;操作员培训要求。
6.24. 6 价格数据

    软件单元的能力专规应当包括软件单元的初始价格和运行的花费，

6.3 能力模板和规则

    在能力模板中对使能或支持活动的软件单元进行了精确描述，这些活动有与之相关的能力类。软

件能力模板的结构应当遵循制造能力类的结构。

    注 在层次结构中，每个能力模板与结构中定义在每个层次的每个能力有关。在嵌套结构中，每个能力类和结构的

        每个层次上的模板间存在相似的关联

    图6表示了一个模板的概念结构的示例。这个结构应当包括一个全部模板共有的部分和一个该能

力类特有的部分。模板的形式化结构在ISO 16100-3中进行定义。
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共有部分

    模 板 m

    能力类名称

    软件单元 ID

        经销商名称

        版本号和历史

        所斋计算工具

              处理器

            操作系统和选项

            语言

            运行时间存储器

            磁盘空间

            多用户支持

              远程访间

              附件和插件

        单元的标准性能

              消耗时间

            单位时间处理事务数量

        单兀可靠性数据

            使用历史

              装级数 量

            什划安全等级

            验证体制

        支持策略

        价格数据

    参考字典名称

    方法数量

能力类特有部分

                                图6 模板结构示例

共有部分中应当包含以下系列元素:

a) 模板 II) 对象模板的标识;

b) 软件单元ID一 使能制造功能的制造软件单元的标识;

c) 参考字典名称— 包含能力类定义的字典的名称‘

d) 能力类名称---一 参考能力类名称;

e) 专规属性数量— 从相应的能力类继承的属性的数量;

幻 方法数量— 软件单元提供的方法的数量;

9)资源数量— 软件环境中需求资源的数量;
h) 约束数量-— 运行软件单元所需条件的数量;

i) 扩展数量— 单元供应商提供的其他软件单元的数量;

1) 低层数量— 参考能力类结构的层次中的嵌套的程度或最深层;

k)下层子模板的数茸二一在层次结构或嵌套结构中，在当前层的下一层与子能力相关的模板的
    数量，这些子能力组成了当前层、与该模板相关的目标能力

能力类的特有部分中应当包括下列元素:
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    a) 属性列表;

    b) 方法列表;

    c) 资源列表，如操作系统类型;

    d) 约束列表，如体系结构类型、设计模式;

    e) 扩展列表;

    {) 低层列表;

    9)子模板列表。
    应当使用XML惯例创建XML模式来定义能力模板(参见REC-xmlschema-I-20010502和REC-

xmlschema-2-20010502)。应当用XML惯例进行XML模式和XML文件转换的方式进行能力模板间

关系的说明。当模板中规定了一个能力类，而且对这个类做了实例化，那么这个实例就表示一个对象。

如果两个能力模板各自的属性和操作相同，那么这两个能力模板是相同的.当一个模板的属性构成了

另一个模板的属性子集，并且这个模板的操作构造了另一个模板的操作子集，则认为这两个能力模板是

兼容的，而且具有匹配

6.4 能力专规和规则

    能力专规是至少具有专规软件单元名称实例的能力模板。其他项要根据规范等级填写。

    应当使用XML惯例产生XML文件的方式定义能力专规。应当用XML惯例转换XML文件的方

式说明能力专规间的关系。当能力专规引用了一个能力模板并且已经填写了这个模板时，这个已填写

了的模板描述了一个专规对象.

6.5 软件单元专规数据库

    下列元素都保存在数据库中，每个元素都以字典名称进行区分，并在从6.1-6.4中进行了描述:

    a) 一组分类法;

    b) 一组能力类;

    c) 一组能力模板;

    d) 一组能力专规。

    可以将上述4项元素的自由组合构造成数据库提供给必要的服务。

    当把一个分类法输人分类法字典时，这个分类法应当是唯一的。当把一个能力类输人类字典时，这

个能力类应当是唯一的。当把一个能力模板输人模板字典时，这个能力模板应当是唯一的。当把一个

能力专规输人专规字典时，这个能力专规应当是唯一的。

6.6 匹配能力专规的规则

    在以下过程中要用匹配能力专规:

    a) 在能力建规过程中的软件单元分析过程(见图2);

    b) 在软件需求分析过程中的需求分解过程(见图3);

    a) 在软件单元选择和认证或产生过程中对每个专规进行数据库搜索过程(见图4),

    匹配是在这些过程中的软件单元描述、制造软件需求或需求的软件单元能力专规与数据库中的软

件单元能力专规间进行的。应当参照为数据库准备的分类法、能力类的内容和现有的模板，用XML的

惯例来描述软件单元和制造软件需求。将产生的软件单元、制造软件需求或需求的软件单元能力专规

的描述与6.2中描述的数据库中的能力类内容进行对比。如果至少有一部分匹配，则数据库中的能力

类描述就是匹配的结果。用能力类的输出内容在数据库中搜索模板。

6.7 互操作性的标准

    用互操作性的标准来执行5.4中的认证过程。

7 一致性

    本部分的一致性包含于ISO 16100-4中。
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  附 最 A

(资料性附录)

  参考方法

A. 1 可扩展里标语言(XML)

    可扩展置标语言(XML) (Schuldt, 1998)具有一些特性，可以直接或间接地用于建立软件能力专

规的工作中。XML是一种语言，它可以将“文档”中的词汇元素表示为有向图，尤其是在网络中。词汇

元素可以由用户定义。XML实际上是SGML的子集，并提供像HTM工的标记。任何XML文档也能

检查XMI的有效性。然而，应当说明，在建立软件能力专规的过程中使用XML是因为XML具有

XML名称空间用于名称空间的协调和注册。

A. 2 软件包的词汇、定义和交换格式:开放软件描述(OSD)和频道定义格式 (CDF)

    开放软件描述z' (OSD)是基于XML的词汇，用于描述软件包和它们的内部依赖关系。OSD能够

用于软件分布环境，也能用于用户起动(“拉”)或自动(“推”)状态。OSD可能是在Web上分布软件使
用的一种潜在标准，采用这两种模式中的一种。

    基于拉式的软件分布包括用户发现、下载和升级软件的活动。虽然OSD简化了自动化下载和安装

所需软件组件的过程，仍需要Web用户浏览启动软件安装过程的HTML页。HTML4。规范中的
"OBJECT�标记用于在Web上为新软件“做广告”。在OSD资源里检测OBJECT的过程中，掌握OSD

的用户代理能够自动下载并更新必要的软件组件。

    频道定义格式(CDF)也是基于XML的，为HTML页和其他Web资源间的内部关系描述提供了

元数据词汇。掌握CDF的客户可以使用“敏捷拉式”技术自动下载Web内容。掌握CDF的服务器可

以执行“真实推式”机制自动将内容从客户分布给服务器。这样CDF就为“推”内容提供了一种语言，为

使软件能够“推”或为软件的自动分布提供了理想的杠杆支点。为使CDF实现软件“推”，CDF文件需
要包含基于OSD软件包的参考。

    OSD词汇包括了扩展的词汇，它们描述了软件元素。这些词汇包括以下内容:

    SOFTPKG: 定义一个通用软件包

    IMPLEMENTATION; 用于描述一个软件包的执行
    DEPENDENCY: 用于指明软件分布或组件间的依赖关系

    TITLE: 提供软件包的标题或“友好名称”

    ABSTRACT: 提供一种简短的描述，概括软件分布的种类和目的

    LICENSE: 指明获取许可证明和版权声明的地点

    CODEBASE: 指明软件分布存在的地点(通常在网上)

    OS: 指明所需操作系统

    OSVERSION: 指明所需操作系统的版本

    PROCESSOR: 指明所需的处理器

    LANGUAGE: 指明软件用户接口所需的自然语言。
    VM: 指明所需虚拟机

    MEMSIZE: 指明所需运行时间存储器的数量

    2) Van Hoff et al. 1997.
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DISKSIZE;

IM PLTYPE:

指明所需磁盘空间的数量

指明执行的类型

A.3 分布软件服务:开放分布式处理(ODP)和公共对象请求代理体系结构 (CORBA)

    ODP参考模型描述了信息系统的重要属性，为使系统开放或分布，可以对其定义约束。这种参考

模型是详细定义这些需求的系列标准的基础。

    对象管理组(OMG)是非赢利性的经销商、软件开发人员和最终用户的团体，成立于1989年5月。

它试图为分布的面向对象的应用提供一个公用的体系结构框架，这些应用基于广泛有效的接口规范，如

同ODP提供的那样。对象管理体系结构(OMA)是OMG承担的所有活动的中心，它由一种参考模型

1992发布的)构成，这种模型识别了组件、接口和协议，并描述了它们的特征，它们组成了OMA，但

OMA并没有详细定义它们。
    CORBA是由对象管理组开发的，是动态绑定分布对象的体系结构和协议。绑定只在语法和词汇

方面进行，局限于IDL的能力。

    这种参考模型有5个组件:

    a) 对象请求代理— 提供一种允许对象交互信息的基础结构，它独立于执行对象使用的特定平

        台和技术。

    b) 对象服务— 将对象的生命周期管理标准化。提供的接口用于生成对象，控制对对象的访间

        并持续跟踪重新部署的对象。对象服务是为应用的持续性提供的。

    C) 公用工具— 提供一套通用应用功能，这些功能能够按照特定配置的特定需求进行配置.这

        些工具更容易被最终用户识别，如打印和电子邮件。

    d) 领域接口— 描述特定应用领域中向最终用户提供关注功能的纵向范围，这些领域如制造、

        金融和保健 。

    e) 应用对象— 不是OMG标准化活动的一部分，但OMG认为这些对于应用的成功开发至关

          重要 。

    OM(.方法用接口定义语言((IDL)为分布对象定义接口。OMG已经发现了对更富语义的描述语言
的需求。其结果是，即将发布大量的RFP，这些 RFP覆盖了商务对象领域，而且特别注意了对更富语

义的描述语言的需求。最近，OMG已经开始了对大量商务对象的标准化;如任务通用，将来它将使得

经销商在构造软件时使用一些基础的标准化对象，进而有利于实现互操作性。
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